LOGICA PARA COMPUTACION

) ) Ano 2025
PRACTICO 3: LOGICA PROPOSICIONAL

DEDUCCION NATURAL

Ejercicio 1:
Usando el sistema de deduccién natural, demuestra:

1. (p A ¢)F ¢ (idempotencia 1)

(\V)

. o F (@A) (idempotencia 2)

w

Al =), (W — @)} F (¢ <> ) (introduccién de la coimplicacién)

e~

(¢ <> ) F (p — 1) (eliminacién de la coimplicacién 1)

ot

(¢ <> ) F (¥ — ¢) (eliminacién de la coimplicacién 2)

Ejercicio 2:
Usando el sistema de deduccién natural, demuestra la validez de las siguientes deducciones:

L ApAg,rtt(qVr)

2. {(=pAq),((mp A @) = (rV-p))} - (rV-p)
3. {p,~(aAr)}E (=p A7)

4. {p,(p—=a)(p—=(g—=r)}kr

5. {(p—=(g—=r)),p,~r}F —q

6. {lpAnag}t(pA(gVr))

7 {lp—=a)(@g=r)}-(p—r)

8. {lp—=(qVvr),(g—=r),(r—=s}tk(p—s)
9. {lp—=—q),(r=a}F-(pAr)

10. {=p} = (p—q)

1L {(p—= @} (-pVa)

Ejercicio 3:
Formaliza los siguientes razonamientos:

1. Si llueve no iré al mercado. Si no iré al mercado, o bien no tendré comida o bien iré al
restaurante. Llueve y tengo comida. Por lo tanto: iré al restaurante.

2. Si f es diferenciable en [a, b], es continua y acotada en [a, b]. Si f no fuese acotada en [a, b]
no podria ser diferenciable en [a, b]. Por tanto: si f es discontinua y acotada en [a, b], no
es diferenciable en [a, b].
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Ejercicio 4:
Usando el sistema de deduccién natural, prueba (si es posible) la validez de los razonamientos
anteriores.

Ejercicio 5:
Resolver utilizando el Teorema de la deduccion:

LE(—=(@=r)—=((—=9—®—>1)

22.F((p—=q) = ((p— 9 —q)

3. F((((pAg) = —r)A((pVg) — 1)) = (p— —q))
Ejercicio 6:

Prueba que las siguientes equivalencias semanticas son también coimplicaciones demostrables
en el sistema de Deducciéon Natural:

1. ——wp=p
2. 2(pva)=(-pA-q)
3. 2(pAg)=(-pV )
4. (p—=q =(pVa
5. 2(p—q) = (pA—q)
Ejercicio 7:
Probar {(p = (¢ Vr))} = (¢ = ~(p A —7)):
1. Semanticamente, con el concepto de consecuencia logica.

2. Construyendo una demostracién con las reglas del calculo de Deduccién Natural y justi-
ficando el resultado con el teorema de la Correccion.
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